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Instrukcja obstugi RT 2014

1 SRODKI OSTROZNOSCI

tych opatrzonych symbolem ostrzegawczym, zaréwno ze wzgledu na bezpieczenstwo Uzytkowni-
ka, jak i poprawng prace urzadzenia. Producent nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate
w wyniku niestosowania si¢ do zamieszczonych w instrukcji wskazéwek.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazéwek zawartych w niniejszej instrukcji, a w szczegoélnosci
: 1 E

Aby urzadzenie stuzyto Panstwu jak najdtuzej, nalezy przestrzegac kilku podstawowych wymienionych ponizej zasad:

1. | Nie wolno instalowaé urzadzenia:

e nazewnatrz budynkéw,

e w miejscach zawilgoconych lub narazonych na zalanie ciecza,
e W sgsiedztwie substancji fatwopalnych lub lotnych,

e w poblizu stezonych kwaséw lub zrgcych oparow.

2. | Nie wolno:
e  obstugiwac urzgdzenia wilgotnymi lub mokrymi rekami,
o stawiac jakichkolwiek przedmiotéw na urzgdzenie.

3. | Nalezy:

e podczas odtgczania wtyczki od zrédta zasilania trzymac za jej ostone, nie za przewdd,

e chroni¢ przewdd oraz wtyczke zasilajgca przed uszkodzeniami,

e wylgczy¢ i zabezpieczy¢ przed ponownym uruchomieniem urzadzenie, jesli wykazuje widoczne uszkodze-
nia.

2 OCHRONA SRODOWISKA | UTYLIZACJA SPRZETU

Opakowanie chroni urzadzenie przed uszkodzeniem w czasie transportu. Materialy, z jakich zostato wyko-
nane opakowanie urzadzenia sg nieszkodliwe dla srodowiska i nadajg sie do przerdbki wtornej, w zwigzku z
czym nalezy je usuwaé w sposob zgodny z zasadami ochrony $rodowiska. Zakupiony przez Panstwa pro-
dukt rowniez zostat wykonany z materiatow, ktére po zuzyciu nadajg sie do przerobki wtdrnej. Produkt
oznaczony jest zgodnie z europejskimi przepisami o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym (waste
_ electrical and electronic equipment — WEEE?2).

Chronmy wspélnie srodowisko, w ktérym wszyscy zyjemy!

Przekazujgc Panstwu urzadzenie wyprodukowane przez naszg firme informujemy, iz dotozyliSmy wszelkich staran, aby
spetnitfo Panstwa oczekiwania oraz pracowato niezawodnie jak najdtuzej. Bedziemy bardzo wdzieczni za wszelkie suge-
stie zwigzane z funkcjonowaniem urzgdzen — pozwolg nam na dalsze udoskonalanie ich pracy. Zapraszamy na naszg
strone internetowg www.pol-eko.com.pl

Strona 3/ 23


http://www.pol-eko.com.pl/

Instrukcja obstugi RT 2014

3 PRZEZNACZENIE URZADZENIA

Urzgdzenie RT2014 przeznaczone jest do pomiaru i rejestracji temperatury i/lub wilgotno$ci. Zapis wynikdw pomiarowych
odbywa sie na karcie pamieci microSD. Zapisane dane mozna odczyta¢ za pomoca programu LabDesk lub bezposrednio
otwierajgc pliki zapisane na karcie microSD. Oprogramowanie AVIA stuzy do parametryzacji urzgdzenia RT2014, umozli-
wia wymiang danych pomiedzy urzgdzeniem RT2014 a komputerem oraz pozwala na synchronizacje plikow. Urzgdzenie
wyposazone jest w modut GSM (dziata w sieci 2G, w zakresach: 800, 900, 1800, 1900 [MHz]), ktéry umozliwia wysytanie
powiadomien w sytuacjach alarmowych oraz aktualne sprawdzenie wartosci wielko$ci mierzone;j.

Dostepne sg nastepujgce powiadomienia i funkcje:

e alarm przekroczenia zadanej temperatury i wilgotnosci, ponizej dolnej granicy,
z mozliwosciag ustawienia opdznienia,

e alarm przekroczenia zadanej temperatury i wilgotnosci, powyzej gornej granicy,
z mozliwoscig ustawienia opdznienia,

e alarm braku zasilania 230V AC, z mozliwos$cig ustawienia op6znienia,

e alarm otwartych drzwi, z mozliwoscig ustawienia opdznienia,

e automatyczna rejestracja parametrow w wybranych odstepach czasu.

e dodatkowe 2 x wejscia/wyjscia binarne.

Powyzsze powiadomienia i funkcje dotyczg najbardziej rozbudowanej wersiji rejestratora RT2014. Wszystkie urzadzenia
wyposazone sg w baterie umozliwiajgcg prace po zaniku zasilania.

Podstawowe wersje rejestratorow:
e RT2014_1T- jednokanatowy rejestrator do pomiaru i rejestracji temperatury i/lub wilgotnosci z modutem
GSM, mozliwo$¢ potaczenia czujnika temperatury lub czujnika temperatury i wilgotnosci.
e RT2014_2T- dwukanatowy rejestrator do pomiaru i rejestracji temperatury i/lub wilgotnosci z modutem GSM,
mozliwos¢ potgczenia dwodch czujnikdw temperatury lub czujnika wilgotnosci i temperatury oraz czujnika
temperatury.

Rejestrator RT2014 spetnia wymagania Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w zakresie monitorowania urzgdzen przezna-
czonych do przechowywania szczepionek. Istnieje mozliwos¢ dostarczenia urzgdzenia ze Swiadectwem wzorcowania
wydanym przez akredytowane laboratorium pomiarowe. Szczegotowy zakres akredytacji dostepny jest na naszej stronie:

www.polekolab.pl

Przyktad zastosowania:

Niezalezny monitoring temperatury/wilgotnosci w urzgdzeniach termostatycznych (w tym chtodziarkach farmaceutycz-
nych) lub komorach klimatycznych, umozliwiajgcy wysytanie wiadomosci SMS w sytuacjach alarmowych, zapewniajacy
prace niezaleznie od zanikdw zasilania (podtrzymanie bateryjne rejestratora RT2014).
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4 OPIS URZADZENIA

Ponizej przedstawione zostaty podstawowe elementy rejestratora.
Widok z przodu

1) antena GSM
2) wyswietlacz

3) E rezygnacja / wyjscie
4) przewijanie / d6t
5) przewijanie / gora, wigczenia urzgdzenia,

6) E akceptacja / wejscie

7) gniazdo microSD
8) gniazdo anteny GSM
9) zlgcze micro USB
10) gniazdo karty SIM
11) przycisk RESET*

*dla starszych wersji przycisk reset znajduje sie pod gorng pokrywg. W tym celu nalezy:
1) odkreci¢ dwa czarne wkrety widoczne na powyzszym zdjeciu,
2) zdjaé pokrywe (przycisk znajduje sie pod ztgczem micro USB),
3) postepowac zgodnie z rozdziatem 6.3 ,Reset urzgdzenia”,
4) w odwrotnej kolejnosci ztozy¢ urzadzenie.
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5 PRZED PIERWSZYM URUCHOMIENIEM

1 Przed pierwszym uruchomieniem lub po catkowitym roztadowaniu baterii, nalezy podtgczy¢ do urzadzenia
= zasilanie na co najmniej 60min.

5.1 Zawartos¢ opakowania

¢ rejestrator temperatury RT2014 wyposazony w czujnik (zgodnie z zamdwieniem),

e antena GSM

e kabel micro USB — USB,

e zasilacz,

e karta microSD,

e skrocona instrukcja obstugi (petna instrukcja jest dostgpna na stronie www.pol-eko.com.pl/do pobrania/instrukcje
obstugi)

1 Po otrzymaniu przesytki nalezy wizualnie sprawdzi¢ jej stan w obecnosci kuriera, poniewaz za uszkodze-
- nia powstate w czasie transportu odpowiada firma kurierska.

5.2 Instalacja

Miejsce instalacji urzadzenia powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
e temperatura otoczenia: 10°C do +40°C,
e wilgotnos¢ wzgledna: do 70%,
e urzgdzenie nie powinno by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych,
e powinno by¢ oddalone od zrédet ciepta.

Miejsce instalacji czujnika temperatury powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:
e temperatura: nie moze przekraczac zakresu podanego przez producenta dla danego typu czujnika (patrz rozdziat
11.1)
e wilgotnos¢ wzgledna: do 70%, (dotyczy czujnikow typu: PT100 H, PT100 S, PT100 L).

Postepowanie z czujnikami i przewodami:
e przewody czujnikéw powinny byé oddalone od anteny GSM (minimum 20cm),
e przewody czujnikéw oraz wejs¢/wyjs¢ binarnych nie mogg byé zatamane ani zwiniete w petle,
e czujnik temperatury umieszczony na koncu przewodu jest elementem delikatnym i nalezy
postepowac z nim ostroznie (chroni¢ przed: uderzeniami, zgniataniem itp.)
Niezastosowanie do powyzszych zalecen moze spowodowacé uszkodzenie czujnika lub jego btedne wskazania.

1 Urzgdzenie jest zasilane prgdem statym 5V. Podczas pracy (pomiaréw) nalezy je podigczy¢ do sieci 230V
- wykorzystujgc dostarczony zasilacz.

5.2.1 Montaz karty SIM

sie do tej wskazéwki moze by¢ przyczyna uszkodzenia urzadzenia RT2014 lub montowanego ele-

Karty SIM i microSD oraz antene GSM nalezy montowaé przy wytaczonym urzgadzeniu. Niedostosowanie
i 1 E
mentu. RT 2014 dziata w sieci 2G, w zakresach: 800, 900, 1800, 1900 [MHz].

Zalecane jest stosowanie kart na abonament, poniewaz dla kart typu pre-paid moze sie zdarzyc¢, ze konto nie zostanie
dotadowane lub straci waznos¢ potgczen wychodzacych i wiadomos¢é SMS z powiadomieniem nie zostanie wystana. Wy-
bierajac operatora sieci komoérkowej, nalezy wzig¢ pod uwage zasieg sieci — czy w miejscu zainstalowania urzgdzenia sg
wystarczajgce warunki do potgczenia sie z siecig.
W pierwszej kolejnosci aktywujemy karte SIM

Aby aktywowa¢ karte SIM, nalezy zaopatrzy¢ sie w telefon komorkowy i korzystajgc z niego:

1. wylgczy¢ przygotowany telefon komorkowy
2. wilozy¢ karte SIM do telefonu i go wigczy¢
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3. postepujagc zgodnie z instrukcjg obstugi telefonu, zaleca sie dezaktywowac kod PIN karty,

4. aktywowacé karte SIM zgodnie z zaleceniami danego operatora sieci komérkowej (np. wykonujgc potgczenie
z infolinig operatora)

5. usung¢ wszelkie kontakty i wiadomosci SMS z karty postepujac zgodnie z instrukcjg telefonu komérkowego

6. wytgczy¢ funkcje poczty glosowej

7. jezeli uzywana bedzie karta w systemie pre-paid, nalezy sprawdzi¢ stan dotadowania karty oraz waznos¢ potg-
czeh wychodzacych

8. wylgczyc¢ telefon i wyjaé karte SIM

W drugiej kolejnosci wykonujemy montaz kart SIM
Wytaczy¢ urzadzenie RT2014. Karte SIM wiozy¢ do gniazda karty SIM wg oznaczenia znajduja-

cego sie na urzadzeniu. Karte wkiada sie az do ustyszenia klikniecia — woéwczas karta jest pra-
widtowo zamontowana. Wigczy¢ urzadzenie.

5.2.2 Montaz karty microSD

Karte wkiada sie az do ustyszenia klikniecia (podobnie jak w karcie SIM) — wéwczas karta
jest prawidtowo zamontowana. Wraz z urzgdzeniem dostarczona jest nowa karta pamieci.
Obstugiwane sg karty o pojemnosci do 16GB. Karta powinna by¢ sformatowana do sys-
temu plikéw FAT16 lub FAT32. Rozmiar klastra (jednostki alokacji) powinien my¢é mozliwie |
duzy - 16kB lub 32kB. ‘

5.2.3 Montaz anteny GSM

Antena GSM posiada gwint prawostronny, a montaz odbywa sie poprzez przykrecenie nakretki anteny (A) do gniazda
anteny GSM w RT2014 (patrz rozdziat 4). Antene nalezy przykreci¢ ,palcami”.

Ostona

Antena GSM

|‘ Nie wolno kreci¢ za czarng plastikowg ostone anteny GSM. Nalezy kontrolowaé, czy antena nie odkreca
= sie w miare uzytkowania. Odkrecenie anteny moze spowodowaé uszkodzenie urzgdzenia.

5.2.4 Uruchomienie urzgdzenia

Przed uruchomieniem RT2014 nalezy:

\ e zamontowa¢ aktywng karte SIM
i 1 E e wiozy¢ karte microSD
e przykreci¢ antene GSM
e natadowac baterie
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Po wigczeniu urzadzenia (uruchomienie urzadzenia nastepuje przez przytrzymanie przycisku |Z] az do momentu jego
wigczenia), modut GSM rozpocznie prébe potaczenia sie z siecig operatora telefonii komérkowej (sie¢ 2G, w zakresach:

800, 900, 1800, 1900 [MHz]). Ikona Tﬂ oznacza szukanie sieci i probe podtgczenia. Po uptywie okoto minuty, modut

powinien zosta¢ podtgczony do sieci telefonii komérkowej (ikona zmieni sie na Iﬂ). Urzgdzenie jest gotowe do pracy.
Jesli modut nie potaczy sie z siecig telefonii komorkowej, to nalezy zastosowac karte innego operatora lub jesli to mozliwe
przesung¢ urzgdzenie np. blizej okna.

Urzgdzenie nalezy najpierw skonfigurowa¢ w programie AVIA, ktory nalezy pobraé¢ ze strony producenta i zainstalowa¢ na
komputerze (https://www.pol-eko.com.pl/do-pobrania/ — oprogramowanie — AVIA 1.16 ZIP.exe). Wigcej informacji znaj-
duje sie w instrukcji do programu AVIA (do pobrania ze strony https://www.pol-eko.com.pl/do-pobrania/instrukcje obstugi

Brak lub zbyt staby zasieg jakiejkolwiek sieci komérkowej w miejscu instalacji urzadzenia, atym samym brak
mozliwosci wykorzystania opcji powiadamiania przez SMS, nie stanowi wady produktu i nie moze by¢ podstawg
do jakichkolwiek roszczen kierowanych do producenta rejestratora RT 2014 - firmy POL-EKO A.Polok-Kowalska
sp.k..

5.2.5 Roaming

Na terenach przygranicznych moze doj$¢ do sytuacji, ze urzgdzenie bedzie komunikowato sie przez sieci komorkowe
zagranicznego operatora (wykorzystujgc roaming). Wiaze sie to z wiekszymi kosztami wysytania wiadomosci SMS / wy-
konywania potgczen. Literka R zamiast ikony zasiegu sygnalizuje dziatanie urzgdzenia w roamingu. Aby zapobiec korzy-
staniu urzadzenia z zagranicznych operatorow, nalezy wytaczy¢ funkcje roamingu kontaktujgc sie z operatorem sieci GSM
wiasciwym dla uzywanej karty SIM. Analogicznie przy wytaczonym roamingu w urzgdzeniu pracujgcym w terenach przy-
granicznych sygnat operatora krajowego moze okazac sie zbyt staby, aby urzadzenie dziatato niezawodnie. W takim przy-
padku zaleca sie wigczenie ustugi roaming u operatora sieci GSM. Urzadzenie nie rozréznia roamingu krajowego od mie-
dzynarodowego.

Dla terenéw przygranicznych - producent nie ponosi odpowiedzialnosci za nieodréznienie roamingu krajowego z
miedzynarodowym.

5.2.6 Dodatkowe wejscia/wyj$cia binarne (opcja)

DOUT DIN

1-DOUT1_COM BRAZOWY BR 1-DIN1+ BRAZOWY BR
2 - DOUT1_NO BIALY WH |2 -DIN1-BIALY WH
3-DOUT2_COM NIEBIESKI BU 3 — DIN2+ NIEBIESKI BU
4 - DOUT2_NO CZARNY BK 4 —DIN2- CZARNY BK
WYJSCIE TRANZYSTOROWE STYKI BEPOTENCJALOWE

MAX OBCIAZENIE 24VDC 50mA
Np.: przekaznik z diodg
113 MOGABYS ZWARTE
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Schematy podigczenia z opisem:

Czujniki temperatury illub wilgotnosci

LTV#EP_0PN I S-SFT001 | sour | | ow | 2] 1)

[
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WEJSCIE BINARNE (DI1)
e wejscie dedykowane dla czujnika drzwi
e logika: NC ( brak mozliwo$ci zmiany)
e rejestracja stanu na karcie uSD (drzwi otwarte/drzwi zamknigte)
¢ mozliwo$¢ generowania alarmu SMS (op6znienie parametryzowane w [min])

zdarzenie — rozwarcie wejscia

»RT2014
2020-01-21 09:56:11
ALARM!

otwarte drzwi”

zdarzenie — zwarcie wejscia

»RT2014
2020-01-21 09:57:45
Koniec ALARMU

otwarte drzwi”

WEJSCIE BINARNE (DI2)
e wejscie uniwersalne
e logika: NO ( brak mozliwosci zmiany)
e rejestracja stanu na karcie uSD
e mozliwos$¢ generowania alarmu SMS ( opéznienie alarmu state: 5 s)

zdarzenie - zwarcie wejscia

»RT2014
2020-01-21 09:18:21
ALARM!
DI2:aktywne”

zdarzenie - rozwarcie wejscia

»RT2014
2020-01-21 09:25:12
Koniec ALARMU
DI2:nieaktywne”

WYJSCIE BINARNE (DO1)
¢ funkcja alarmu przekroczenia gornego limitu temperatury (brak mozliwosci zmiany)
¢ logika NO ( brak mozliwosci zmiany):
o aktywny alarm - wyjécie aktywne
o brak alarmu - wyjscie nieaktywne

WYJSCIE BINARNE (DO2)
e funkcja przepisania stanu z wejscia DI2 (brak mozliwosci zmiany)
¢ logika NO ( brak mozliwosci zmiany):
o wejscie DI2 aktywne - wyjscie aktywne
o wejscie DI2 niaktywne - wyjScie nieaktywne

Uwagi dla wyjs¢ binarnych:
1. Brak statusu wyjs¢ w SMS
2. Brak logowania stanu wyj$¢ na karcie uSD
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6 OBSLUGA URZADZENIA

Uruchomienie urzadzenia nastgpuje przez przytrzymanie przycisku |Z| (~4 sekund) do momentu pojawienia sie gldbwnego
ekranu. Uruchomienie oraz wytgczenie rejestratora sygnalizowane jest sygnatem dzwiekowym

Aby wejs¢é do menu urzadzenia, nalezy z poziomu ekranu gtéwnego nacisngc¢ przycisk E
Na wyswietlaczu pojawi sie¢ menu zawierajgce 5 opcji:
o Wytgcz — wytgcza urzadzenie
e Stan konta (opcja aktywna po ustawieniu parametru USSD w programie AVIA) — uruchamia kod USSD (najcze-
Sciej wykorzystywany do sprawdzenia stanu konta) — odczyt moze potrwaé do minuty
e Aktualizacja — uruchamia aktualizacje oprogramowania (patrz rozdziat 6.2)
e Restart — uruchamia ponownie urzadzenie
e Zegar — umozliwia ustawienie daty i czasu oraz korekcji wzgledem czasu UTC
e Info —informacje o wersji oprogramowania

Aby wyjs¢ z menu urzadzenia, nalezy nacisnaé przycisk E
Ustawienie daty i czasu nastepuje podczas podigczenia z aplikacjg PC i wybraniu polecenia ,Wyslij do urzgdzenia”.

W urzadzeniach wyposazonych w wiecej czujnikéw, przetaczanie miedzy nimi nastepuje przez naciskanie przycisku EI

Ustawienie parametréw dziatania rejestratora (np. telefony i sytuacje alarmowe) mozna ustawic¢ tylko i wy-
tacznie za pomocg dostarczonej aplikacji AVIA.

6.1 Wyswietlacz

Gtéwne okno ekranu:

W celu zmniejszenia zuzycia energii i wyswietlacza podczas zasilania z baterii, po 1 min wtgcza sie wyga-
= szacz, na ktérym wyswietlana jest w losowym obszarze warto$¢ pomiaru/pomiaréw.

Na wyswietlaczu mogg pojawia¢ sie nastepujgce ikony:

Tﬂ — brak zalogowania sie do sieci GSM. Powodem moze by¢: brak karty lub uszkodzona karta SIM,
brak zasiegu, btedne ustawienia sieci.

W

Iﬂ — urzadzenie jest zalogowane do sieci GSM, ilos¢ pionowych kresek wskazuje zasieg,
5 I H — brak karty SIM,

P I N — brak wpisanego lub btedny kod PIN,

— temperatura dla danego czujnika wzrosta powyzej wartosci gérnej granicy alarmowe;j,
— temperatura dla danego czujnika spadta ponizej wartosci dolnej granicy alarmowe;j,
— sygnalizacja wystgpienia zdarzenia alarmowego,

— urzadzenie jest podigczone do zrddta zasilania,

— stan natadowania baterii, narastajgcy symbol oznacza ze trwa tadowanie baterii,

— pulsujacy symbol oznacza brak karty microSD,

) (59 (o =3 [ [ [

— symbol karty microSD: $wieci ciagle —trwa zapis na karte,
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— trwa wysytanie wiadomosci SMS; index po znaku @ oznacza, na ktéry numer telefonu z listy
telefonoéw alarmowych,

] &g

— trwa wykonywanie potaczenia; index po znaku @ oznacza, na ktéry numer telefonu z listy
telefonoéw alarmowych,

oo

— numer czujnika,

m — aktualna wartos¢ temperatury,

— godzina/data.

6.2 Aktualizacja oprogramowania

1 Aktualizacje dla wszystkich rejestratorow wykonuje sie tylko i wylacznie za pomoca karty microSD
= o pojemnosci maksymalnej 4GB.

Aktualizacje mozna wykonac¢ za pomocg aplikacji AVIA lub bezposrednio z poziomu urzadzenia.
Aktualizacje oprogramowania wykonuje sie w nastepujgcej kolejnosci:
1. Upewnic sie, ze urzadzenie ma natadowang baterie
2. Przekopiowa¢ odpowiedni plik (FWRT2014.bin) na karte microSD, (pliki muszg znajdowac sie w folderze gtéw-
nym na karcie microSD)
Wybra¢ z menu rejestratora opcje Aktualizacja (lub Aktualizacja\Firmware) i zatwierdzi¢
Aktualizacja moze potrwaé do kilkunastu sekund - w tym czasie wySwietlacz jest wytgczony
5. Po aktualizacji usung¢ plik (FWRT2014.bin) z karty microSD

hw

6.3 Reset urzadzenia

Reset rejestratora wykonuje sie wg nastepujgcych etapow:
1. Podigczy¢ wtyk micro-USB tadowarki
2. Podigczy¢ tadowarke do sieci elekirycznej
3. Jezeli urzagdzenie jest gteboko roztadowane, pozostawi¢ na czas tadowania — 60min (nie wolno naciska¢ zadnych
przyciskow w trakcie fadowania)
4. Jednorazowo nacisngc¢ przycisk RESET (lokalizacja przycisku - patrz punkt 4)
5. Przetestowac urzadzenie wchodzgc do MENU oraz sprawdzajgc dziatanie

6.4 Podfaczanie urzagdzenia do komputera

RT2014
Komputer — gniazdo USB

. g @ USE i . /Computer — USB socket
Sb s

: ! E Rejestrator mozna podtgczac do komputera tylko wtedy, jesli bateria jest natadowana.
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i Nie zaleca sie podtgczania rejestratora do gniazda USB 3.0 (niebieskiego). Potaczenie takie moze byc
= niestabilne i objawia¢ sie niewykrywaniem urzgdzenia lub przerywaniem komunikacji.

Urzadzenie podtgczy¢é do komputera za pomoca kabla micro USB—USB. Obstuga rejestratora z poziomu komputera jest
mozliwa, poprzez aplikacje AVIA (do pobrania ze strony producenta https://www.pol-eko.com.pl/do-pobrania/ — oprogra-
mowanie — AVIA 1.16 ZIP.exe).

7 INSTALACJA OPROGRAMOWANIA

Nalezy zainstalowac:

e  Oprogramowanie AVIA (do pobrania ze strony producenta https://www.pol-eko.com.pl/do-pobrania/ — oprogra-
mowanie — AVIA 1.16 ZIP.exe). — stuzy do parametryzacji urzadzenia RT2014, umozliwia wymiane danych po-
miedzy urzgdzeniem RT2014 a komputerem oraz pozwala na synchronizacje plikéw

e  Oprogramowanie LabDesk — umozliwia tworzenia wykresow oraz posiada funkcje generowania raportéw z zare-
jestrowanych w plikach .plk danych

W razie potrzeby zainstalowac¢:

e .NET Framework - oprogramowanie przeznaczona do uruchamiania aplikacji stworzonych w oparciu o biblioteki
.NET

e Acrobat reader - oprogramowanie do wyswietlania i drukowania dokumentéw PDF

8 ODCZYT DANYCH

Zarejestrowane na karcie microSD dane mozna odczytac¢:

e wyjgc karte microSD z rejestratora, skorzysta¢ z adaptera karty microSD i odczyta¢ za pomocg czytnika kart pa-
mieci w komputerze. Przed wyjeciem karty nalezy wylgczy¢ rejestrator oraz zwréci¢ uwage czy odpowiednia
ikonka nie sygnalizuje zapisu

e wykorzystujgc aplikacje AVIA

Dane na karcie pamieci zapisane sg w folderze odpowiadajgcym nazwie rejestratora. Znajdujg sie tam pliki:
e w formacie *.plk obstugiwanym przez program LabDesk
e w formacie tekstowym z rozszerzeniem *.txt mozna je importowac i analizowa¢ w arkuszu kalkulacyjnym

Nazwa pliku zalezy od wybranego typu rejestracji do pliku i jest tworzona wg ponizszego schematu:
e dzienny — rrrrmmdd, gdzie rrrr — rok, mm - miesigc, dd — dzien. Np. 20140401 odpowiada dniu 1 kwietnia 2014
roku
e tygodniowy — rrrrWww, gdzie rrrr — rok, ww — numer tygodnia. Np. 2014-W-14 odpowiada 14 tygodniowi 2014 ro-
ku
e miesieczny — rrrrMmm, gdzie rrrr — rok, mm — miesigc. Np. 2014M04 oznacza dane z kwietnia 2014 roku

Zaleca sie kopiowanie plikdw z karty na inny zapisywalny nosnik danych.
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SI=TE

Plil. Edycja Format  Widok Pomoc

2015-05-12 06:22 T#L: 24.
2015-05-12 06:23 T#L: 24.
2015-05-12 06:25 T#L: 24.
2015-05-12 06:26 T#L: 24.
2015-05-12 06:27 T#l: 24.
2015-05-12 06:28 T#L: 24.

*C,vbat: 4007 mv,Zasilanie: oK, =
*C,vbat: 4100 mv,Zasilanie: oK,
“C,wbhat: 4105 mv,Zasilanie: oK,
*C,vbat: 4107 mv,Zasilanie: oK, _|
“C,vhat: 4110 mv,zasilanie: oK,
“C,what: 4115 mv,Zasilanie: oK,
C,vhat: 4119 mv,Zasilanie: oK,
C,vhat: 4122 mv,zasilanie: oK,
C,wvhat: 4123 mv,Zasilanie: oK,
C,vhat: 4122 mv,Zasilanie: ok, -

[NENTNTNENTITEFN SN N

W pliku tekstowym umieszczone s3 kolejno nastepujace dane:
1) data,
1) godzina,
2) pomiar z czujnika (T1),
3) napiecie baterii,
4) zasilanie,
5) nazwa pliku.

9 ALARMY

Rodzaj zgtaszanych alarmoéw zalezy od ustawionych parametrow w aplikacji AVIA.

9.1 Temperatury / wilgotnosci

Uzytkownik zostanie powiadomiony w przypadku:
e uszkodzenia czujnika 1 lub czujnika 2 (wskazania wykraczajg poza dopuszczalny zakres pracy czujnika),
e warto$ci, odczytanej z czujnika 1 lub 2 wykraczajgcej poza dopuszczalny zakres ustawiony w parametrach pracy-
zdarzenia alarmowe oraz uptynieciu czasu podanego w kolumnie opdznienie.
e powrotu, odczytanej wartosci z czujnika 1 lub 2 do dopuszczalnego zakresu.

Ustawiajgc odpowiednio czas opdznienia mozna zapobiec niepotrzebnym alarmom wywotanymi np. przez
otwarcie drzwi do zatadunku lub wzrost temperatury spowodowany wtgczeniem odszraniania w chtodziar-
ce.

Jesli opdznienie ustawione jest np. na 5 minut, to alarm nie wigczy sie, jezeli warto$¢ temperatury wréci do dozwolonego
zakresu w czasie krétszym niz 5 minut (schemat ponizej).

A

Temp. [°C] \—-—
Dolha dozwolona wartos¢ temperatury = 34°®

ALARM TEMPERATUROWY dla op6znienia 2 min |

. Alarm temperaturowy nie wiaczy sie dla
sygnallzaql opoéznienia > 5min
zdarzenia

alarmowego

10 12 14 Czas [min]
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9.2 Otwarcia drzwi

Jesli rejestrator wyposazony jest w opcje ,Drzwi” (opcja dodatkowo ptatna), to uzytkownik zostanie powiadomiony o:
e otwarciu drzwi,
e zamknieciu drzwi.

Ustawiajgc odpowiednio czas opdznienia mozna zapobiec niepotrzebnym alarmom, wywotanym np.
przez krétkie otwarcie drzwi do zatadunku.

9.3 Zasilania

Uzytkownik zostanie powiadomiony o:
e wystgpieniu braku zasilania,
e powrocie zasilania.

Ustawiajgc odpowiednio czas opdznienia mozna zapobiec niepotrzebnym alarmom, wywotanym np.
przez krotkie spadki zasilania. Rejestrator moze poinformowac Uzytkownika o braku napiecia zasilania
zaréwno rejestratora, jak i monitorowanego urzadzenia, jesli zasilacz rejestratora i monitorowanego

urzgdzenia bedzie podtagczony do tego samego zrédta zasilania.

9.4 Wiadomosci SMS - przyktad

Alarm przekroczenia temperatury podanej w polu ,Niski” dla czujnika podstawowego:

RT2014

2015-04-18 12:53
ALARM

dolne przekroczenie
T#1:9.50C

Odwotanie alarmu przekroczenia temperatury podanej w polu ,Niski” dla czujnika podstawowego:

RT2014

2015-04-18 12:55
Koniec ALARMU
dolne przekroczenie
T#1: 10.50C

il
Alarm sygnalizowany jest rowniez przez samo urzgadzenie RT2014, w postaci mrugania symbolu alarmowego oraz
sygnatu dzwiekowego. Jezeli aktywny jest wygaszacz, to pojawia sie napis ,Alarm” na zottym tle oraz sygnat dzwiekowy.

Wytaczenie sygnatu dzwiekowego mozna wykonac¢ poprzez nacisniecie El Po zaniku alarmu sygnat dzwigkowy wytgczy
sie automatyczni.

10 ZDALNE ZADANIE STATUSU URZADZENIA

Uzytkownik moze zazgdac¢ otrzymania informacji o statusie rejestratora. W tym celu nalezy zadzwoni¢ na numer karty SIM
zamontowanej w rejestratorze i po jednym sygnale nalezy zakonczy¢ probe potgczenia. Po chwili urzgdzenie wysle infor-
macje na temat statusu.

RT2014
2015-04-18 12:58
T#1: 11.50C
Vbat: 4161 mV
Zasilanie: OK

Strona 15/ 23



Instrukcja obstugi RT 2014

gdzie:
Vbat — oznacza napiecie baterii w miliwoltach i odpowiada stanowi natadowania baterii. Warto$¢ powyzej 3650
odpowiada 1 kresce na wyswietlaczu, powyzej 4000 to 4 kreski na wyswietlaczu.

Wiadomos$c¢ ze statusem urzadzenie moze byé wysytana nie cze$ciej, jak co 3 minuty. Rejestrator przyjmuje tylko pota-
czenia przychodzgce numerow telefonéw zapisanych w rejestratorze. Nalezy tez sprawdzi¢, czy w telefonie nie jest zablo-
kowana prezentacja numeru. Jesli jest wiaczona funkcja CLIR (blokada wyswietlania numeru telefonu), to rejestrator nie
zweryfikuje osoby dzwonigcej i nie wysle statusu. Po wpisaniu nowego numeru telefonu Uzytkownika zalecane jest
sprawdzenie dostepnosci funkcjonalnosci zdalnego zadania statusu urzadzenia, poprzez zadzwonienie z telefonu Uzyt-
kownika na numer karty SIM zamontowanej w rejestratorze, jak opisano powyzej. W przypadku, gdy pomimo spetnienia
powyzszych warunkéw wiadomosé SMS nie przychodzi, to moze $Swiadczy¢ o awarii toru powiadomienia lub rejestratora.
Zalecane jest sprawdzenie rejestratora.

11 AKCESORIA

11.1 Czujniki pomiarowe

Parametry poszczegdlnych czujnikdw do urzgdzenia RT2014:

Diugos¢

Zdjecie Zakres pomiarowy kabla [m]

Czujnik dla wysokich
temperatur (polecany dla temp.:0...+400°C 2,5
CL, SL)

PT100 H

Standardowy czujnik
temperatury

(polecany dla KK, ST, IL,
CHL)

PT100 S temp.:-40...+180°C 2,5

Czujnik dla niskich tem-
peratur temp.:-110...+120°C 2,5
(polecany dla ZL)

PT100 L

Czujnik wilgotnosci i RH: 0...80%

temperatury (polecany 2,5

RH_STD , .
dla ST, IL) temp.:0...+60°C

i

Czujnik wilgotnosci i RH: 0...100%

temperatury (polecany 2,5

RH_PREM . o
dla KK) temp.:-50...+60°C

11.2 Uchwyt montazowy

Uchwyt montazowy umozliwia montaz rejestratora RT2014 do dowolnej ptaskiej powierzchni.

P ————— Czesci dostarczone w zestawie:

1) uchwyt — cze$¢ montazowa (1 szt.)
2) uchwyt — czes¢ Scienna (1 szt)

3) sSruby M3x6mm (3 szt)

4) kotki montazowe (2 szt)

5) wkrety (2 szt)

Strona 16 / 23



Instrukcja obstugi RT 2014

1 Uwaga: Zastosowanie srub diuzszych niz 6 mm (innych niz w zestawie) spowoduje trwate uszko-
- dzenie urzadzenia.

Etapy montazu uchwytu:

Uchwyt — cze$¢ montazowg przykrecamy za pomocg
$rub M3 o dtugosci 6 mm (A) do

przygotowanych otworéw montazowych

w rejestratorze (D).

Uchwyt — czes$¢ scienng montujemy do ptaskiej po-
wierzchni za pomocg $rub, wkretow

lub w inny sposéb (w zaleznosci od podfoza).
Wéwczas nalezy rozwierci¢ otwory (B). Montaz za
pomocg kleju wykonuje sie na suchej,
odttuszczonej powierzchni i nie wymaga
rozwiercania otworow (B).

Mechanizm regulacji uchwytu umozliwia
regulacje pochytu rejestratora.

Regulacje pochytu wykonuje sie poprzez
ustawienie rejestratora w pozgdanej pozycji,
a nastepnie dokrecenie $ruby (C).

Montaz rejestratora do uchwytu wykonuje sie poprzez
wpasowanie wypustéw (E) do otworéw (D), docisnie-
cie oraz wykonie ruchu w dot.
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12 CZYSZCZENIE | KONSERWACJA
Aby zachowa¢ estetyczny wyglad urzadzenia, nalezy je od czasu do czasu oczysci¢. Elementy malowane i panel nalezy
czysci¢ szmatkg zwilzong cieptg wodg. Nie wolno dopuszcza¢ do przedostawania sie wody do wnetrza urzadzenia

i gniazda kart SIM i microSD.

Gdy urzadzenie nie bedzie uzywane przez dluzszy czas

W przypadku dtuzszej przerwy w uzytkowaniu urzadzenia, nalezy wytaczy¢é go wybierajgc z menu urzgdzenia opcje ,Wy-
tacz”.

Przed uruchomieniem rejestratora po okresie diuzszego wytaczenia i niezasilania, nalezy podtgczyé¢ zasilanie na co naj-
mniej 60 min.

12.1 Postepowanie z baterig

Urzadzenie wyposazone jest w bezobstugowg litowo-polimerowg baterie zapewniajgca prace po
zaniku zasilania. Wymiane baterii nalezy zleci¢ w autoryzowanym serwisie POL-EKO-APARATURA.
Bateria jest czescig eksploatacyjna i nie podlega wymianie w ramach naprawy gwarancyjnej.

Baterie zawierajg substancje szkodliwe dla zdrowia i Srodowiska naturalnego. Zuzyte lub uszkodzone
baterie nalezy odda¢ do punktu zbiorki tego rodzaju odpaddéw. Najczesciej zuzyte baterie zostajg

] odebrane i wymienione na nowe. Wszelkie informacje odnosnie punktéw przyjmowania zuzytych
baterii, powinny by¢ udostepnione we wtasciwym dla Panstwa Urzedzie Miasta lub Gminy.

13 OPIS TABLICZKI ZNAMIONOWEJ

Tabliczka znamionowa umieszczona jest na tylnej czesci urzadzenia.
Ponizej przedstawione zostaty wzory tabliczek znamionowych:

A) bez uchwytu montazowego,

B) z uchwytem montazowym.

A)

POL-EKO SP. K.
ul. Kokoszycka 172C,
44-300 Wodzistaw $I.
Tel. +48 32/453 91 70 www.pol-eko.eu

B)

POL-EKO SP. K.

ul. Kokoszycka 172C,

44-300 Wodzistaw SI.
Tel. +48 32/453 91 70 www.pol-eko.eu

S/N: RT141 KAX 150037 Made in EU

INPUT POWER: 5VDC 1A MAX POWER: 5W

Type: RT 2014 1T /
s/N: RT141KAX 150033

- pPT100 INPUT POWER _¢7
- pT100 BV=1A

[J-RH_STD
- RH_PREM MAX POWER: 5W

[J-HP
CE€ Ty
Made in EU \

@é@é)}@e
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Gdzie:

Dane producenta,

Typ urzgdzenia,

Nr seryjny,

Typy zastosowanych czujnikéw,
Oznaczenie CE,

0N OrWDNRE

14 DANE TECHNICZNE

pomiar temperatury

Schemat rozmieszczenia czujnikéw w podstawie rejestratora,
Oznaczenie postepowania z urzadzeniem zuzytym wg dyrektywy 2012/19/EU,
Dopuszczalny zakres wartosci napiecia pradu zasilania.

» 014

2 x zewnetrzny Pt100

zakres pomiaru temperatury (wg czujnika) [°C]

-110 ... 400 (w zaleznosci od czujnika)

rozdzielczos¢/ doktadnosé pomiaru temperatury [°C]

0,1/+/-0,2

pomiar wilgotnosci

zewnetrzny RH_STD/RH_PREM

zakres pomiaru wilgotnosci [%)]

RH_STD 0...80 RH_PREM 0...100

rozdzielczos¢ / doktadnos¢ pomiaru wilgotnosci [%]

1% /RH_STD: 1,8; RH_PREM 0,8

diugos¢ kabli czujnikéw zewnetrznych [m] 25
zegar czasu rzeczywistego tak
interwat zapisu danych [min] 1/5/15/30/60

pamie¢ wewnetrzna

maksimum 50 000 wartosci pomiarowych

pamieé¢ dodatkowa

karta micro 16GB

interfejs Micro USB
zasilanie 5VvDC ; 1A
warunki otoczenia 10°C do 40°C
do 70 % RH
czas pracy (bateria) 48 godzin

wyswietlacz

OLED 128x64 px

wymiary zewnetrzne (WxSxG) [mm]

85 (140 z anteng) x 72 x 20

waga [9g] 165

pasmo czestotliwos¢ GSM 2G 850/900/1800/1900
liczba nr te_zlefonéw do wysytania powiadomien SMS 5

(dzwonienie)

gwarancja 24 miesigce
producent POL-EKO sp.k.

*w tabeli podano parametry dla najbardziej rozbudowanej wersji modelu

15 SYTUACJE PROBLEMOWE

Ponizej znajduje sie wykaz usterek oraz opis, jakie czynnosci nalezy wykona¢ przed wezwaniem serwisu.

Usterka Przyczyna

Wykaz czynnosci

urzadzenie nie wigcza sie przewdd zasilajgey jest zgiety lub

uszkodzony

e wymieni¢ przewdd zasilajgcy lub zasilacz

urzgdzenie nie jest podtgczone do
gniazda sieciowego

e poditgczy¢ sie do sprawnego gniazdka
elektrycznego

catkowicie roztadowana bateria

o natadowac baterig, uruchomi¢ rejestrator
(patrz punkt 5.)
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ikona zasilania lub tadowania
baterii pojawia sie i znika

urzgdzenie podtgczone do gniazda
USB o matej wydajnosci prgdowe;j
lub zbyt dtugi przewod USB

e W celu zapewnienia stabilnego zasilania /
tadowania nalezy rejestrator podtaczy¢ do
dostarczonego w zestawie zasilacza i pod-
taczy¢ do gniazda sieciowego

brak pomiaru z czujnika tempe-
ratury, wilgoci, cisnienia lub
bledne wskazania czujnika

Zle poprowadzony przewdd czujni-
ka

(patrz punkt 5.2)

prawdopodobnie uszkodzony czuj-
nik lub tor pomiarowy

¢ nalezy skontaktowac sig z serwisem w celu
sprawdzenia i wymiany uszkodzonego ele-
mentu

pomimo sygnalizacji alarmu
powiadomienie (wystana wia-
domos¢é SMS, potaczenie) nie
zostato wykonane

brak wystarczajgcych srodkéw na
karcie SIM rejestratora

e sprawdzi¢ pozostatg ilos¢ srodkéw na kar-
cie (jesli karta jest typu pre-paid)

brak zasiegu sieci komérkowej

e sprawdzi¢ poziom sygnatu na ekranie
gléwnym rejestratora,

e sprawdzi¢, czy antena GSM jest
poprawnie zamontowana,

e przesungc rejestrator blizej okna

uszkodzony tor powiadomienia

e sprawdzi¢, czy wiozona karta SIM jest

aktywna

brak powiadomienia w przy-
padku zaniku napiecia zasilania

prawdopodobnie zuzyta lub niena-
tadowana bateria

e sprawdzi¢, czy po odigczeniu wtyczki zasi-
lajgcej rejestrator pracuje poprawnie

komputera nie mozna potaczyé
sie z rejestratorem

sterowniki USB nie zostaty zainsta-
lowane

e zainstalowac sterowniki USB

Jezeli powyzsze czynnosci nie skutkujg, nalezy wykonacé reset urzgdzenia — patrz punkt 6.3 (Reset urzadzenia).

Jezeli urzadzenie nadal nie dziala poprawnie wszelkie reklamacje nalezy zgtasza¢ za pomocg formularza znajdu-
jacego sie na stronie https://www.pol-eko.com.pl/serwis/ W godzinach od 8.00 do 15.30 dostepna jest rowniez infoli-

nia serwisowa: 32 500 52 00.

16 WARUNKI GWARANCJI

Warunki gwarancji sg okreslone w Karcie Gwarancyjnej dostarczonej wraz z urzgdzeniem. Naprawa gwarancyjna moze
by¢ zrealizowana, jesli Klient posiada wazng oryginalng Karte Gwarancyjng z naniesiong datg nabycia, numerem seryj-
nym urzgdzenia i pieczatkg sprzedawcy.

Wszelkie reklamacje nalezy zgltasza¢ za pomoca formularza znajdujacego si¢ na stronie https://www.pol-
eko.com.pl/serwis/ W godzinach od 8.00 do 15.30 dostepna jest rowniez infolinia serwisowa: 32 500 52 00
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17 DEKLARACJE ZGODNOSCI

C € DEKLARACJA ZGODNOSCI UE

S

EU DECLARATION OF CONFORMITY POL-EKO

Produkt: Product:
Rejestrator RT 2014 RT 2014 data logger
Model: Model:
RT 2014
w wersjach: | in version:

RT 2014_1T, RT 2014_2T, RT 2014_1T_WiFi, RT 2014 _2T_WiFi

Nazwa i adres producenta:

‘ Name and address of the manufacturer:

POL-EKO A.Polok-Kowalska sp.k.
ul. Kokoszycka 172 C
44-300 Wodzistaw Slaski
Polska/Poland

Niniejsza deklaracja zgodnosci wydana zostaje na
wylaczna odpowiedzialnosé producenta.

This declaration of conformity is issued under the sole
responsibility of the manufacturer.

Wymieniony powyzej przedmiot niniejszej
deklaracji jest zgodny z odnosnymi wymaganiami

The object of the declaration described above is in
conformity with the relevant Union harmonisation

zharmonizowanych, ktére zastosowano lub do
innych specyfikacji technicznych, w stosunku, do
ktorych deklarowana jest zgodnos¢:

unijnego prawodawstwa harmonizacyjnego: legislation:
LvD 2014/35/UE LvD 2014/35/EU
EMC 2014/30/UE EMC 2014/30/EU
RoHS 2015/863 RoHS 2015/863
WEEE 2012/19/UE WEEE 2012/19/EU
Odniesienia do odnosnych norm | References to the relevant harmonised standards

used or vreferences to the other technical
specifications in relation to which conformity is
declared:

LVD PN-EN 60529:2003/A2:2014-07
EMC PN-EN IEC 61326-1:2021-10
RoHS PN-EN 63000:2019-01

Wodzistaw SI. 02.01.2023

W imieniu producenta podpisat
M /7
[ L] (e Ay
Malgorzata Szafaﬁr:gk
Dyrektor Generalny (CEQ)
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Modut GSM

DECLARATION OF CONFORMITY

We, Gemalto M2M GmbH
Werinherstralie 81
81541 Minchen
Germany

Declare under our sole responsibility that the products

Cinterion Wireless Modules BGS2-W
- suitable for  4-band (200/1800/850/1900 MHz) GSM/GPRS

to which this declaration relates, are in conformity with the following standards and/or other normative
documents, by specific reference to the essential requirements of Article 3 of the Directive 1999/5/EC:

Health (Art. 3.1 a): EC Council Recommendation 1999/519/EC

Safety (Art. 3.1 a): EN 60950-1:2006+A11:2009+A1:2010+
A12:2011+A2:2013

EMC (Art. 3.1 b): EN 301489-1 v.1.9.2; EN 301 489-7 v.1.3.1

RF spectrum efficiency (Art. 3.2): NAPRDO03,v5.23, GCF-CC v.3.57.0

EN 301511 v.9.0.2

We herby declare that all essential radio test suites have been carried out and that the above named
product is in conformity to all the essential requirements of Directive 1999/S/EC.

The conformity assessment procedure referred to in Article 10(5) and detailed in Annex IV of Directive
1899/5/EC has been followed with the involvement of the following Notified Body:

CETECOM ICT Services GmbH
Untertirkheimer StraBe 6-10
D-66117 Saarbriicken
Germany

Identification mark: 0682

The technical documentation relevant to the above equipment will be held at:

Gemalto M2M GmbH
Portfolio Development
Siemensdamm 50
13629 Berlin, Germany

N

NI

Stephanie Reimert Berlin, 10 June 2016
Head of Portfolio Development
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Producent wyposazenia kontrolno-pomiarowego
do badan laboratoryjnych i procesoéw technologicznych,
dystrybutor w Polsce firm:
HAMILTON, NICKEL ELECTRO, RODWELL, THERMO SCIENTIFIC, WTW.

Produkujemy: Oferujemy urzadzenia przenosne,
0 szafy termostatyczne laboratoryjne i on-line:
O  chiodziarki laboratoryjne o H-met
Q cieplarki i inkubatory p y
. . - Q jonometry
O urzadzenia z fotoperiodem i fitotronem ;
h . Q tlenomierze
O  suszarki, sterylizatory
. Q  konduktometry
QO  suszarki z przeptywem azotu 3
L QO fotometry i spektrofotometry
O zamrazarki
O  zamrazarki niskotemperaturowe Q  termoreaktory
) p O metnosciomierze
O komory klimatyczne O  elektrody pH
O komory grzewcze CALDERA trody p
o - A QO  czujniki konduktometryczne
Q  licznik kolonii bakterii
) . Q0 sondy tlenowe
O  wytrzgsarki laboratoryjne L
; . . Q taznie wodne
O aparaty do pobierania probek
Q autoklawy
O  hydromaty
. Q  bufory pH
O stacje Eurodrop
d O standardy konduktometryczne
Q  stacje zlewne FEKO O testy fotometryczne
a przetwor_mkl do pomiaréw on-line O  akcesoria laboratoryjne
O dygestoria ) .
O materialy eksploatacyjne
Organizujemy:

QO szkolenia regionalne
O  szkolenia indywidualne
O seminaria

Zapewniamy:

O serwis gwarancyjny i pogwarancyjny
0 szeroko pojete doradztwo w zakresie doboru, konserwacji i eksploatacji wyposazenia laboratorium

Firma POL-EKO LABORATORIUM POMIAROWE Sp. z 0. 0. posiada

akredytacje Polskieqgo Centrum Akredytacji w zakresie wzorcowania: \

Q komor termostatycznych i klimatycznych (cieplarki, suszarki, POL-EKO
szafy termostatyczne, inkubatory, komory klimatyczne, zamrazarki) o

Q fazni laboratoryjnych oraz termoreaktoréw

O komor do sterylizacji parowej (autoklawow)

Q termometréw elektrycznych i elektronicznych

Q rejestratorow temperatury P CA

Q wysokotemperaturowych piecéw laboratoryjnych PoLske CENTaUM

Q termohigrometrow

O sit laboratoryjnych >0<

WZORCOWANIE

Wzorcowanie potwierdzane jest wystawieniem "Swiadectwa wzorcowania". AP 115

Ustugi poza zakresem akredytacji:
Q sprawdzanie wyposazenia do pomiaréw fizykochemicznych (miernikéw i sond pomiarowych),
Q przeprowadzanie procedur kwalifikacyjnych 1Q, OQ, PQ,
O mapowanie temperatury i wilgotnosci w pomieszczeniach

Dodatkowe informacje nt. ustug POL-EKO LABORATORIUM POMIAROWE znajdujg sie na stronie
www.polekolab.pl oraz pod nr tel. 32 453 91 97.

% (+48)324539170 © POL-EKD A. Polok - Kowalska sp.k.
pD L_ E KD = info@pol-eko.com.pl 44-300 Wodzistaw Slaski
@ www.pol-eko.com.pl ul. Kokoszycka 172 C

PerFect Enviromment
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